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a Para Inicio de Conversa...

Nesta unidade, sera abordado o estudo da anatomia, que € um ramo
da morfologia voltado para o estudo da forma, estrutura, posicao e
interacao funcional dos tecidos e 6rgaos que compoem 0 corpo,
assim como sua introdugao e conceitos basicos.

Em seguida, sera discutido sobre os termos descritivos
utilizados para designagoes de posicao e dire¢ao do corpo dos
animais, como os planos de delimitagao, seccao e eixos. O
corpo animal é dividido em sec¢oes diferenciadas umas das
outras, exteriormente. E 0 uso de termos para definicao de
posicao e direcao proporcionam uma linguagem unica

para a descricao anatomica no ambito da Anatomia
Topografica.

Tambem serao discutidas a morfologia e as
funcdes dos 0ssos e do esqueleto, assim como sua
classificacao quanto ao formato e crescimento.
O esqueleto, juntamente com os musculos,
sao responsaveis pela formacao do aparelho
locomotor, cuja funcao prioritaria é o trabalho
mecanico de movimentagao de segmentos

do corpo ou de todo o organismo, bem

como da formagao e conservacao da

forma individual do corpo. Também sera

realizado o estudo mais aprofundado

dos 0ssos e os acidentes 0sseos do

esqueleto do membro toracico .
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@ Pontos de Aprendizagem

Em sua leitura, atente-se aos conceitos basicos e historia da anatomia veterinaria, bom
como a importancia do desenvolvimento de um vocabulario de anatomia internacionla,
o Nomina Anatomica Veterinaria (NAV).

Ao adentrarmos no estudo sobre os planos de delimitacao, seccao e eixos, termos utilizados
para designacoes de posicao e direcao do corpo dos animais, procure sempre visualizar
0 animal em sua posicao natural (quadrupede). Os termos empregados na descrigao
de posicao e direcao sao utilizados para determinar posicao do corpo e dos orgaos,
identificacao de estruturas, para realizagao de exames, defionicao de planos ciriugicos etc.

Por fim, ao iniciar o estudo da morfologia e as fungdes dos 0ssos e do esqueleto, atente-
se a sua divisao, classificacao e diferencas morfologicas e funcionais nas diferentes
espécies. Faca o comparativo do esqueleto do membro toracico e seus acidentes 0sseos
nas diferentes espécies estudadas.

a Aprofundando os pontos

Nos temas a sequir, vocé ira aprofundar seu conhecimento com o estudo dos assuntos
especificos desta unidade e, ao final, devera atingir os seguintes objetivos de
aprendizagem:

= Definir o conceito de anatomia e descrever a divisao do esqueleto, identificando as
principais estruturas que o compoe.

= Explicar os objetivos e preceitos da Nomina Anatomica Veterinaria (NAV) e aplicar
esses principios na nomenclatura de estruturas anatomicas.

= Compreender os planos de delimitagao e seccao, além dos eixos do corpo, e utilizar
termos indicativos de posicao e direcao em contextos anatomicos. Objetivo 4:
Identificar as principais funcoes do esqueleto e comparar os diferentes tipos de
0ssos (longos, curtos, planos, irregulares) e suas morfologias, identificando como
cada um se adapta a suas fungoes.

= Descrever a morfologia dos 0ssos do membro toracico e como eles variam entre as
especies (caes, gatos, cavalos, gado).

Tema 1: Introdugéo a Anatomia Veterindaria
e Planos de Referéncias e Termos
Direcionais

A anatomia é o ramo da morfologia que trata da forma, disposicao, estrutura e interagao
funcional dos tecidos e 6rgaos que compdoem o corpo. Sendo assim, a disseccao de
cadaveres € o método mais importante e eficiente a ser utilizado no estudo da anatomia.
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Os anatomistas, porém, empregam diversas outras técnicas para complementar o
conhecimento da anatomia macroscopica.

A anatomia sistémica refere-se aos sistemas do organismo, ou seja, a estruturas e
orgaos que desempenham uma funcao comum, por exemplo, o sistema respiratorio.
As diferentes especies apresentam diferencas anatomicas que podem ser comparadas.
Desse modo, o ensino de anatomia sistémica também representa uma anatomia
comparada, de preferéncia limitada a mamiferos e aves domeésticas. O conhecimento
aprofundado da anatomia sistémica é de grande importancia para a anatomia
topografica, que descreve a posicao relativa e a interacao funcional de o6rgaos
e estruturas de varias regioes do corpo. Ela requer amplo conhecimento pratico da
anatomia sistémica. Juntas, as anatomias sistémica e topografica constituem a base da
pratica clinica.

Nesta unidade, serao abordados conceitos e historico da anatomia, além dos planos
eixos de posicao utilizados na descricao de posicao anatomica. O método de estudo
aqui utilizado € o método sistematico, no qual o corpo € visto como um conjunto de
sistemas.

Introdugéio ao Estudo da Anatomia

A palavra “anatomia” tem origem etimologica do Grego: ana = em partes + tomein =
cortar; e do Latim: dis = em partes + secare = seccionar (cortar), que significa cortar
separando em partes. Portanto, anatomia refere-se ao estudo das estruturas e suas
relagoes. Assim, podemos dizer que € a ciéncia que estuda a forma, estrutura e
organizacao dos seres vivos, tanto externa quanto internamente.

O estudo da anatomia teve inicio como uma ciéncia descritiva, baseada em observagoes
realizadas a olho nu e com o uso de instrumentos simples de dissecagao, como o bisturi,
pinca e outros. Com desenvolvimento da ciéncia e crescimento dos conhecimentos
anatdmicos, tornaram-se necessarias subdivisdoes dessa area e novos termos foram
introduzidos para designar areas especificas e métodos de estudo.

Com o advento do microscopio e de seus acessorios, tornou-se possivel estudar detalhes
mais finos da estrutura de minusculos organismos até entao desconhecidos. Esse
campo de pesquisa desenvolveu-se rapidamente na ciéncia da anatomia microscépica.
Com esse avanco, a histologia, incluindo a anatomia microscopica e a embriologia, se
tornaram disciplinas distintas.

De acordo com o método de observagao, a anatomia pode ser dividida em: Anatomia
microscopica (histologia - uso de microscopio), Anatomia macroscopica (visualizagao
das estruturas a olho nu) e Anatomia mesoscopica (visualizagao das estruturas com uso
de aparelho, de forma bi ou tridimensional).

A linguagem anatomica deve ser precisa e sem ambiguidades. No entanto, existe
um excesso de termos e uso inconsistente deles. Buscando reduzir esse conflito, foi
estabelecimento o Comité Internacional para Nomenclatura em Anatomia Veterinaria,
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onde foi elaborado um vocabulario internacionalmente aceito, a Nomina Anatomica
Veterinaria (NAV),introduzido em 1968 e,desde entao, obteve ampla aceitagéo.E revisada
periodicamente, sendo a mais recente de 1994. Essa obra padroniza mundialmente a
terminologia na medicina veterinaria, propiciando, assim, uma ferramenta util para
conservar a importancia da anatomia em um cenario médico em constante mutacao.

@ Importante R R R R PP PP PR P

O estudo da anatomia pode ser dividido e organizado das sequintes formas: Anatomia
sistematica, Anatomia topografica ou regional, Anatomia por radioimagem, Anatomia
de superficies, Anatomia em cortes segmentados e Anatomia comparada.
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Na primeira, a anatomia sistematica, o estudo é dirigido a grupos de drgaos que
possuem atividades relacionadas e constituem sistemas corpdreos com uma fungao
comum evidente (sistema digestorio, sistema cardiovascular etc). A anatomia
topografica lida, diretamente, com as formas e as relagoes de todos os érgaos presentes
em determinadas partes ou regides do corpo. Ela requer amplo conhecimento pratico
da anatomia sistémica. Juntas, as anatomias sistémica e topografica constituem a
base da pratica clinica. A anatomia por radioimagem estuda o corpo através do uso de
imagens radioldgicas (raios X, tomografia computadorizada, ressonancia magnética).
A anatomia de superficies promove o estudo do corpo mediante os relevos e as
depressoes existentes em sua superficie.Ja a anatomia em cortes segmentados estuda
0 corpo pelo uso de cortes seriados. Sendo associada aos estudos de tomografias e
ressonancias magnéticas. A anatomia comparada visa ao estudo do corpo humano em
comparagao com o corpo dos animais.

A Anatomia Sistematica, com relagao ao sistema locomotor, pode ser dividida em:

que € a descricao dos o0ssos do esqueleto, cujas funcoes sao de apoiar e proteger as
partes macias do corpo.

Artrologia (sindesmologia):

€ a descricao das junturas ou articulagoes, cujas funcdes principais sao de promover
mobilidade aos segmentos dos o0ssos rigidos e manté-los unidos por meio dos
ligamentos.

€ a descricao dos musculos e das estruturas acessorias que funcionam para colocar os

0Ss0s e as articulagdes em movimento.
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Algumas técnicas sao utilizadas para o preparo de pecas para o estudo da anatomia

animal. Essas técnicas sao:

Dissecacao:

procede-se o corte da estrutura, tecido ou regido a fim de explora-las. E um método
basico da anatomia topografica.

Maceracao:

promove-se a eliminagao das partes moles para realizacao do estudo dos 0ssos.

Diafanizacao:

consiste em tornar o 6rgao transparente mediante uma prévia desidratacao da peca por
uma série de alcoois, com diversas graduagoes e, em seguida, coloca-lo em substancias
que o tornem transparente (benzoato de benzila e salicilato de metila). E usada para
estudo dos vasos na parede dos 6rgaos.

Corrosao:

consiste em injetar, nos vasos ou em cavidades, uma massa plastica liquida que se torna
rigida rapidamente (acrilico ou vinilite). Em seguida, as estruturas sao submetidas a
acao de substancias corrosivas (acidos) para obtencdo de moldes ou modelos. E usada
para estudo do comportamento de vasos e cavidades de 6rgaos ocos.

Radioimagem:

nesse método, o estudo da anatomia se da por meio de exames de imagem (radiografia,
ressonancia, ultrassom, tomografia).

Macromodelos:

0 estudo da anatomia se da em modelos que substituem as pegas naturais.

Método que consiste no estudo por meio de pranchas ou quadros, de forma sequenciada.
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Planos de Referéncias e Termos Direcionais

Posi¢gdo Anatémica

Para evitar divergéncias na descricao do corpo dos animais, foi estabelecido uma
posicao de descricao anatdmica para os quadrupedes que determina que o animal
esta de pé, com os quatro membros estendidos e apoiados no solo, o pescoco esta
encurvado para cima, formando um angulo de cerca de 145° com o dorso, a cabega se
mantém mais ou menos ereta num plano horizontal de modo que as narinas estejam
voltadas para a frente. E os olhos voltados para o horizonte.

Os principais termos recomendados de posicao e direcao sao dispostos em pares, e
deve ser enfatizado que se referem a posicoes relativas, nao absolutas. Muitos desses
adjetivos formam advérbios correspondentes pelo uso do sufixo “mente”.

Estruturas (ou posicoes) dorsais encontram-se na regiao das costas (dorso) no tronco
ou, por extensao, em direcao a superficie correspondente da cabeca ou da cauda.
Estruturas ventrais encontram-se na barriga (ventre) ou na superficie correspondente
da cabeca ou da cauda.

Estruturas craniais encontram-se na direcao da cabeca (cranio), enquanto as caudais
encontram-se em direcao a cauda. Na cabeca, as estruturas voltadas para o focinho
(rostro) sao ditas rostrais e o termo ‘caudal” permanece adequado.

Estruturas mediais encontram-se em direcao ao plano mediano que divide o corpo em
“metades” simétricas, direita e esquerda. Estruturas laterais encontram-se em direcao
aos lados (flancos) do animal.

Diferentes convencdes se aplicam aos membros. Estruturas que se encontram em
direcao a jungao com o corpo sao proximais (proximas), enquanto as mais distantes
sao distais (distantes). Na parte proximal do membro (definida, para esse propdsito,
como se estendendo do limite proximal do carpo - pulso, ou tarso - jarrete, tornozelo),
as estruturas que se encontram voltadas para a “frente” sao ditas craniais, enquanto
as voltadas para “tras” sao caudais. Na parte distal restante do membro, as estruturas
voltadas para a “frente” sao dorsais (dorso, costas das maos), enquanto as voltadas para
“tras” sao palmares (palma das maos) nos membros toracicos e plantares (planta, sola
dos pés) nos membros pélvicos. Termos adicionais podem ser aplicados a anatomia
dos dedos. Estruturas axiais localizam-se proximas ao eixo de um dedo central ou ao
eixo do membro quando este passa entre dois dedos; posi¢oes abaxiais (ab, longe de)
encontram-se distantes do eixo de referéncia.

Os termos ‘externo” e “interno”, “superficial” e “profundo” ndo requerem explicacao ou
definicao.

A Figura 1 indica, de forma ilustrativa, a teoria explanada acima.
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Figura 1: Diregoes anatdmicas. Fonte: Wikimedia Commons.

Planos e Eixos do Corpo dos Animais Domeésticos

O plano mediano passa pelo centro do corpo (no sentido do comprimento), dividindo-o
em duas metades simétricas, denominadas antimeros esquerdo e direito. Qualquer
plano paralelo a esse € um plano sagital. Um plano horizontal ou dorsal secciona o
tronco ou outra parte de forma paralela a superficie dorsal, perpendicular aos planos
mediano e transverso que divide o corpo do animal em duas metades, denominadas
paquimeros dorsal e ventral-dorsal. Um plano transversal secciona o corpo do animal
no sentido da largura, dividindo-o em duas metades denominadas metameros cranial
e caudal.

Figura 2: Designagoes para posicao e direcao do corpo animal (esquematico). Fonte: Kénig; Liebich (2016, p. 6).
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Figura 3: Planos anatémicos. Fonte: Done (2017).

Terminologia de Posicionamento em Radiologia

Radiografias sao descritas de acordo com o caminho que o feixe de raio X segue atraves
do corpo, usando os termos direcionais anatdmicos. Os termos combinam a regiao do
corpo por onde 0s raios X penetram e a regiao por onde 0s raios emergem (saem).

@ Importante e

Nomenclatura das projecoes radiograficas:

D-V: dorso ventral (feixe de raios incide no dorso e emerge no ventre do animal
atingindo o filme).

V-D: ventro dorsal.

L: lateral (incide de um lado e emerge no outro).

L-D ou L-E M-D ou L-M: médio-lateral ou latero-medial.

Cr-Ca e Ca-Cr: Craniocaudal e Caudo-cranial (usados para membros da porgao
proximal até o carpo ou tarso).

D-P e P-D: dorso-palmar/plantar e palmo/planto-dorsal (usados a partir do carpo/
tarso inclusive).

09 00000000000000000000000000000000000000000
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Figura 4: Projegdes nas quais os feixes de raios X passam pelo corpo do animal. Fonte: Done (2017).
Variagoes

A estrutura e as caracteristicas morfolégicas dos animais nao sao uniformes, portanto,
nao podem ser padronizadas. Ha muitas diferengas na pele e pelagem das mesmas
espécies, e até mesmo no préprio individuo, entre érgaos bilaterais (0ssos, musculos,
articulacgoes, visceras, vasos, nervos). Exemplos desses casos sao assimetrias funcionais
(predominancia do uso de um lado ou do outro, individuos direitos ou canhotos,
ovulacgao, nos bovinos, mais frequente no ovario direito).
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Na Medicina Veterinaria e Humana, o termo “normal” quer dizer sadio. No entanto, em
anatomia, pode apresentar conotacoes diferentes: pode ser a estrutura mais frequente
(mais de 50 por cento) sob o ponto de vista estatistico; pode ser a estrutura mais
adequada para realizar atividades étimas, sob as exigéncias fisioldgicas.

@ Importante B R R

Variagao Anatomica

E o desvio do padrdo morfoldgico normal que ndo compromete o funcionamento do
0rgao ou a sua estrutura. Os fatores de variacao podem ser idade, sexo, raca.
Anomalia

Desvio do padrao morfolégico normal, com comprometimento funcional e/ou
estrutural do 6rgao acometido (exemplo: palato fendido).

Monstruosidade
Uma anomalia grave e incompativel com a vida.
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Nesta tema, estudamos o conceito de anatomia, a importancia do estabelimento de
uma linguagem universal para descricao anatomica, com o estabelecimento da Nomina
Anatomica Veterinaria, assim como a divisao da anatomia de acordo com seu metodo
de estudo (Anatomia sistematica, Anatomia topografica ou regional, Anatomia por
radioimagem, Anatomia de superficies, Anatomia em cortes segmentados e Anatomia
comparada). Ainda discutimos as principais técnicas de preparo de pecas para o estudo
da anatomia animal: Dissecagao, Maceracao, Diafanizacao e Corrosao.

Também estudamos que a descricao do corpo dos animais deve ser padronizada para
evitar divergéncias, sendo estabelecido o posicionamento para descricao anatomica
para os animais. Os termos recomendados de posi¢ao e direcao sao pares e opostos:
dorsal e ventral, cranial e caudal, medial e lateral, proximal e distal. Além do
posicionamento, o corpo pode ser estudado por seccoes ou planos: plano mediano,
plano sagital, plano horizontal ou dorsal e plano transversal.

Tema 2: Osteologia: Caracteristicas
Estruturais dos ossos

Neste tema, serao abordados o conceito e as caracteristicas dos 0ss0s, que sao estruturas
rigidas que compoem o esqueleto. O esqueleto é composto de elementos isolados, os
0s50s, as cartilagens, os ligamentos e as articula¢oes, que em sua totalidade formam
a estrutura do corpo, o sistema esquelético. Esse sistema representa a parte passiva
do aparelho locomotor, enquanto a musculatura representa a parte ativa. O esqueleto
apresenta diferencas morfologicas conforme a especie, alem de patologias associadas
ao seu desenvolvimento; portanto, é imperativo que vocé aprenda os conceitos basicos
da formacao dos ossos (osteogénese) e entenda também suas fungdes.
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O estudo da osteologia nos traz a compreensao sobre a importancia da acao dos
0ssos do esqueleto. Entre suas fungoes, os 0ssos protegem as partes moles do corpo,
garantem a conformacao e sustentacao do corpo como sistema de alavanca para a
insercao dos musculos e locomocao do animal; também é responsavel pela produgao
de células sanguineas, além de ser um importante depdsito de sais minerais, como
calcio e fosforo. Na etimologia, a origem da palavra “osteo” vem do grego: osteon = 0sso
+ logus = estudo; e do latim: os = osso.

Morfologia dos Ossos

Osteologia é o estudo dos 0ssos que formam o esqueleto de diversas espécies animais.
Os o0ssos sao o6rgaos rigidos, esbranquicados, constituidos por tecido conjuntivo
mineralizado, com nervos e vasos sanguineos, e, quando reunidos entre si, participam
da formacao do esqueleto. O esqueleto é formado por ossos e tecido cartilaginoso,
unidos entre si para dar conformagao ao corpo e promover a protecao e sustentagao de
partes moles. Possuem diversas fungoes:

= fixacao e movimentagao, associada aos musculos, que permitem os deslocamentos
do corpo, no todo ou em parte, o que confere a rigidez que serve de suporte ao
corpo do animal;

= locomogao, com auxilio dos musculos e tendoes;

= protegao de 6rgaos, como o encéfalo, protegido pela caixa craniana aloja e coragao
e os pulmaes, protegidos pela caixa toracica protege;

= sustentacao de partes moles com a inser¢cao de musculos;

= hematopoiese - producao de células sanguineas pelo tecido esponjoso de alguns
0ssos com medula vermelha;

= armazenamento de sais minerais, como calcio, fosforo, sédio e magnésio, podendo
chegar a 60% do peso 6sseo, com o calcio correspondendo a 97%. Essa fungao é muito
importante durante a prenhez do animal, pois a calcificacao fetal se faz, em grande
parte, pela reabsor¢ao desses elementos armazenados no organismo materno.

Definicées e Termos na Anatomia

Células Osseas

Osteoblastos:

atuam na sintese da matriz 6ssea.

Osteoclastos:

atuam na reabsorcao dssea.

Osteocitos:

sao as células do osso maduro.

>(\ Anatomia do Sistema Locomotor de Animais Domésticos




Saliéncias:

Articulares (encaixe para articular):

cabeca, capitulo, troclea e cdndilos.

Néio articulares (fixagdo de miisculos e ligamentos):

tubérculo, tuberosidade, trocanter, espinha e linha.

Depressées:

Articulares (encaixe):

cavidades e foveas.

Néo articulares (apoio de estruturas):

fossa, impressao e sulco.

Aberturas:

orificio de passagem.

orificio que nao é continuo.

Divisao do Esqueleto

O esqueleto pode ser dividido em trés partes: axial, apendicular e esplancnico. O
esqueleto axial compreende a coluna vertebral, costelas, esterno e cranio. O esqueleto
apendicular corresponde aos 0ssos dos membros. O esqueleto esplancnico ou visceral
consiste em 0ssos desenvolvidos nas visceras ou 6rgaos moles, por exemplo, 0 0sso do
pénis no cao e 0 0sso do coragao do boi.

O numero de ossos do esqueleto de um animal varia com a idade, dependendo da fusao,
durante o seu crescimento; e de elementos esqueléticos que estao separados no feto
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ou no individuo jovem. Em adultos da mesma espécie, ocorrem variagdes numericas
constantes, por exemplo, o tarso do cavalo pode consistir em seis ou sete 0ss0s e 0
carpo de sete ou oito. Em todos os mamiferos domésticos, o numero de vértebras
caudais (coccigeas) varia consideravelmente.

Desenvolvimento e Crescimento do Osso

O processo designado ossificagao ou osteogénese é elaborado pelas células produtoras
de 0sso, 0s osteoblastos. Os 0ssos podem ser classificados de acordo com o seu tipo
de crescimento em ossos membranosos (desenvolvidos em tecido fibroso) e ossos
cartilagineos (pré-formados sobre cartilagens). Como exemplo, temos 0s 0ssos dos lados
do cranio, muitos dos ossos da face (membranosos) e a quase totalidade do esqueleto
(ossos cartilagineos). Na ossificagao intramembranosa, o processo de formagao do 0sso
inicia-se em um centro de ossificacao definido, por meio do qual os osteoblastos se
circundam com uma deposi¢ao de o0sso. O processo estende-se desse centro para a
periferia do futuro o0sso, produzindo uma rede de trabéculas dsseas. Estas se espessam
e se fundem, formando uma lamina éssea que é separada dos 0ssos por tecido fibroso
persistente. A parte superficial torna-se periosteo e, sobre a face profunda deste,
camadas sucessivas de 0sso periostico sao formadas pelos osteoblastos até que o 0sso
atinja sua espessura definitiva. O aumento na circunferéncia resulta da ossificacao do
tecido fibroso circunjacente, que continua a crescer até o 0sso atingir o seu tamanho
definitivo. Os ossos dérmicos do cranio, o anel periésteo de 0ssos longos e cicatrizagao
de fraturas sao criados por meio desse processo.

e A
Durante a ossificagao, os osteoblastos produzem uma matriz organica livre de

minerais, chamada osteoide, a qual envolve as células completamente. O osteoide
compoe-se principalmente de fibras de colageno tipo | (95%). Os 5% restantes
consistem em glicosaminoglicanas, proteoglicanas, 4-sulfato de condroitina,
6-sulfato de condroitina, sulfato de ceratano e duas proteinas dsseas, osteonectina
e osteocalcina. A producao de osteoide também requer vitamina C. Durante o
processo seguinte de mineralizacao, as fibras de colageno atuam como uma
plataforma para o deposito aposicional sucessivo de calcio inorganico e compostos
de fosfato. No periodo de 8 a 10 dias, a mineralizagao transforma o osteoide em
uma matriz 6ssea chamada osseina. Essa conversao é controlada por hormoénios de
crescimento e metabdlitos de vitamina D. Os compostos 6sseos inorganicos, como
o fosfato de calcio (85 a 95%), carbonato de calcio (8 a 10%), fosfato de magnésio
(1,5%) e fluoreto de calcio (0,3%) sao distribuidos por vasos sanguineos do sistema
circulatério e depositados no osteoide. Por meio deste processo, o osteoide nao
calcificado se transforma em osseina calcificada. Com o avan¢o da mineralizacao,
0s osteoblastos se isolam em uma area crescente de tecido 6sseo calcificado e se

diferenciam em ostedcitos.
\_ Y,

Na ossificacao endocondral, envolve a cartilagem hialina, a qual funciona como
marcador de espaco e fornece a base para o crescimento longitudinal do osso. Nesse
tipo, os osteoblastos migram da face profunda do peridsteo primitivo para a cartilagem
e provocam a calcificacao da matriz ou substancia fundamental primitiva. Os vasos
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sanguineos invadem a area de calcificacao e os condrocitos (células cartilaginosas)
desaparecem, formando as primitivas cavidades medulares que sao ocupadas pelo
tecido osteogénico.A cartilagem calcificada é erosada e absorvida pelas grandes células
chamadas de osteoclastos e € substituida por osso depositado pelos osteoblastos. A
destruicao da parte central e formacao do 0sso peridstico continua até o corpo do 0sso
ter completado seu crescimento. Um osso longo tipico é desenvolvido a partir de trés
centros primarios de ossificagao: um que aparece primeiro para a diafise (ou corpo do
0ss0) e um para cada epifise (ou extremidade).

Para o comprimento, a ossificacao de ambas as extremidades da diafise é feita por
uma camada de cartilagem de crescimento ativo, chamada cartilagem epifisaria, que
se interpOe entre a diafise e a epifise. Quanto mais tempo essa cartilagem persiste e
cresce, um novo 0sso pode continuar sendo formado e o aumento de comprimento €
possivel. Quando essa cartilagem cessa o seu crescimento, ela sofre ossificacao e o
0ss0 é consolidado. Assim, seu aumento em comprimento nao € mais possivel.

No caso dos 0ssos membranosos, o aumento em circunferéncia € proporcionado pela
ossificacao e formacgao de novo tecido fibroso circundante.

Profundas mudancgas ocorrem no esqueleto apds o nascimento e durante o periodo de
crescimento; 0s 0ssos sao muito mais plasticos do que se supde. Em animais jovens, as
proeminéncias sseas sao muito menos pronunciadas do que no adulto e a maior parte
dos acidentes menores esta ausente, dando aos ossos uma aparéncia lisa. Durante a
vida adulta, ocorre a acentuacao das proeminéncias e depressoes maiores, bem como
0 aparecimento das menores, relacionadas as inser¢coes dos musculos, tenddes e
ligamentos ou produzidas pela pressao exercida por varias estruturas sobre 0s 0sso0s.Ja
na idade avancada, a ossificacao invade mais ou menos extensamente as cartilagens e
as insercoes dos tenddes e ligamentos. A diminuicao da matéria organica e a rarefacao
do tecido 6sseo tornam os 0ssos quebradicos e sujeitos a fratura.

Regeneracéio Ossea

As células osteoprogenitoras no periosteo e endosteo sao responsaveis pelos processos
de regeneragao do tecido 6sseo. Sao necessarias duas condi¢oes para a regeneragao:
a existéncia de células mesenquimais; e a proliferacao de células precursoras de
osteoblastos. Um tecido novo cobre o espaco resultante de uma fratura. Quando
praticamente nao ha movimento entre as bordas da fratura e elas estao separadas por
pequenas fendas, ocorre a cicatrizacao éssea primaria, em que ha a formagao de o0sso
lamelar diretamente sobre a fenda, reunindo as duas extremidades do 0sso. Quando os
limites estao muito distantes, ocorre a cicatrizagao dssea secundaria. O tecido conectivo
fibroso inicialmente une a fratura formando um calo maleavel. O calo se ossifica por
meio de mineralizacao, até que, apés um longo processo de reorganizacao, forma-se
um 0sso compacto.
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Suprimento Sanguineo e Nervoso dos Ossos

Os 0ssos sao tecidos extremamente vascularizados, com uma rede de vasos sanguineos
irrigando nao o tecido 0sseo, além da medula dssea, o periosteo e o enddsteo. Traumas
ou fraturas 0sseas podem interromper a vascularizacao, podendo acarretar morte do
tecido (necrose 6ssea) em casos extremos.

A vascularizacao dos 0ssos é possivel por meio de uma distribuicao sistematica de
vasos sanguineos. As artérias nutricias ramificam-se das artérias maiores dos membros
e penetram o0s 0ssos longos pelas aberturas na diafise. Elas alcancam a cavidade
medular apos atravessarem a camada compacta, onde se dividem em varios ramos que
irrigam as epifises e metafises proximais e distais. O 0sso esponjoso nao apresenta
vasos sanguineos, e sua vascularizacao ocorre pela difusao a partir da medula 6ssea.
O retorno venoso ocorre atraves do sistema axial da medula 6ssea. O tecido dsseo nao
contém vasos linfaticos. Estes estao presentes apenas no peridsteo. O tecido 6sseo em
si nao é sensivel a dor. Fibras nervosas vegetativas isoladas sequem o caminho dos
vasos sanguineos dentro dos canais de Havers.

Figura 5: Vascularizagao de um osso longo, primeira falange equina (plastinagao injetada). Fonte: Koning (2016).

Neste tema, estudamos as fung¢des dos 0ss0s, que sao sustentacao, locomocao, protecao
estrututrral de 6rgaos, hematopoiese e armazenamento de minerais. O esqueleto pode
ser dividido em axial (coluna vertebral, costelas, esterno e cranio), apendicular (0ssos
dos membros) e esplancnico (0ssos desenvolvidos nas visceras ou érgaos moles).

Tambem foi discutido o processo de osteogénese, que é realizado a partir de células
produtoras de 0sso, os osteoblastos. E os 0ssos podem ser classificados, de acordo
com seu crescimento, em membranosos (tecido fibroso) e cartilagineos (pré-formados
sobre cartilagens). E o processo de ossificacao € classificado em intramembrasono e
endocondral, de acordo com o tipo de osso formado.
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Por fim, estudamos o processo de regeneragao 06sseoa, havendo dois tipos de
cicatrizacao, a primaria e a secundaria. Na primeira, ha a formacao de osso diretamente
sobre a fenda, reunindo as duas extremidades do osso. Na segunda, os limites estao
muito distantes, e um tecido conectivo fibroso une a fratura, sofrendo posterior
mineralizagao.

Tema 3: Osteologia: Tipos de Ossos

Neste tema, sera abrodado o estudo dos 0ssos enfocando em sua suas caracteriasticas
morfologicas e estruturais. Os ossos podem ser classificados, de acordo com sua
morfologia,em 0ssos longos, curtos, planos e irregulares. Os 0ssos longos sao cilindricos
e alongados e constituem o esqueleto apendicular. Os 0ssos curtos apresentam todas
as suas dimensoes semelhantes, e podem ser observados constituindo os carpos
e tarsos. Os 0ssos planos tém dimensdes expandidas e sao encontrados no cranio e
escapula. Os ossos irregulares nao possuem forma regular, e podem ser observados nas
vertebras.

Também sera estudada a arquitetura oOssea, caracterizando o 0sso em compacto e
esponjoso, observados melhor essa descricao em 0ssos longos. O 0sso compacto €
formado por uma matriz 6ssea calcificada organizada em lamelas. O 0sso esponjoso €
formado por laminas dsseas e espiculas desorganizadas que se entrecruzam. Os espagos
entre as laminas sao ocupados por uma medula éssea. Esta pode ser classificada em
vermelha e amarela. A primeira é encontrada nas epifises de ossos longos, e atua na
formacgao de células sanguineas. A medula 6ssea amarela esta presente na diafise dos
0ss0s longos, sendo formada por células adiposas.

Subtema 1 (Digite ao lado o nome do Subtema): Tipos
de Ossos

Os ossos apresentam enorme variedade de forma, tamanho e resisténcia, nao apenas
entre espécies, mas também no mesmo individuo. De acordo com sua forma e funcao,
0s50s sao divididos em quatro classes, que sao: ossos longos, curtos, planos (lLaminares)
e irregulares.

Ossos longos: sao tipicamente de forma cilindrica alongada, com extremidades
alargadas. Seu comprimento é consideravelmente maior do que a largura e a espessura.
Eles aparecem nos membros, nos quais atuam como colunas de suporte e alavancas.
Apresenta um corpo ou diafise (parte cilindrica, tubular, abrigando em seu interior,uma
cavidade chamada de canal medular, que aloja a medula 6ssea) e duas extremidades
ou epifises. Exemplos tipicos sao os ossos do esqueleto apendicular: fémur, Umero,
ulna, tibia, fibula e falanges.

Figura 6: Ossos longos. Fonte: Wikimedia Commons.
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Ossos curtos: apresentam dimensodes similares no comprimento, na largura e
espessura. Os o0ssos curtos podem apresentar diferentes formas: cilindricos, cuboides
ou arredondados. Em seu interior apresentam um entrelacamento extenso de tecido
0sseo esponjoso, no qual esta presente o tecido hemorreticular Sua principal funcao
é a difusao da concussao (impactos). Os 0ssos sesamoides, que sao desenvolvidos nas
capsulas de algumas articulagdes ou em tendoes, podem ser incluidos nesse grupo.
Eles diminuem a friccao ou mudam a direcao dos tendoes ou aumentam a forca de
alavanca para os musculos e tenddes. Exemplos sao 0s 0ssos do carpo e do tarso.

Figura 7: (A) Biomodelos de ossos replicados. (B) Parte inferior dos ossos do carpo. Fonte: Santos, [s. d.].

Ossos planos: sao expandidos em duas direcoes. Compoem-se de duas camadas dsseas
compactas ao redor de tecido 6sseo esponjoso ou de cavidades aeradas. Proporcionam
suficiente area para inser¢cao dos musculos e protegem 0s 0rgaos que cobrem. Essa
classificacao tem como exemplo a escapula e muitos 0ssos do cranio. Consistem em
duas laminas de 0sso compacto com 0sso esponjoso e medula 6ssea interpostos. Essa
classificacao inclui a escapula e ossos do cranio.

Figura 8: Cranio de equino. Fonte: Wikimedia Commons.
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Ossos irregulares: inclui 0ossos de forma irregular, como as vértebras e 0s 0ssos da base
do cranio. Eles sao medianos e impares e suas fungoes sao varias e nao tao claramente
especializadas como aquelas das classes anteriores.

Figura 9: Coluna cervical de um cao (vista dorsal). Fonte: Koning (2016).

@ Importante e

Além dessas quatro categorias principais utilizadas para se classificar um osso
quanto a sua forma, ha mais duas formas complementares: os 0ssos sesamoides e 0s
0550S pneumaticos.
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Os ossos sesamoides desenvolvem-se na substancia de certos tenddes ou na capsula
fibrosa que envolve certas articulagoes. Os primeiros sao chamados de intratendineos
e 0s segundos, periarticulares. A patela € um exemplo tipico de osso sesamoide
intratendineo. Assim, essas duas categorias adjetivam as quatro principais: 0 0sso
frontal, por exemplo, € um 0sso plano, mas também pneumatico; o maxilar € um 0sso
irregular, mas também pneumatico; a patela € um o0sso curto, mas também um 0sso
sesamoide (0 maior sesamoide do corpo).
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Figura 10: Vista plantar da patela. Fonte: Ashdown; Done (2017).

Estrutura dos Ossos

O osso é uma substancia viva com vasos sanguineos, linfaticos e nervos. Ele cresce e
esta sujeito a doenca. Quando fraturado, cicatriza. Torna-se mais delgado e mais fraco
pelo desuso e hipertrofia-se para suportar o peso aumentado. Os 0ss0s possuem uma
estrutura organica de tecido fibroso e células. Sais inorganicos proporcionam rigidez
a0s 0ss0s, tornando-o0s opacos (coloragao esbranquigada) aos raios X.

Arquitetura Ossea

Essa pode ser mais bem estudada por meio de cortes longitudinais e transversais,
logo apds a remocao da maior parte da matéria organica. Esses cortes mostram que
0 0sS0 consiste em uma camada externa de substancia compacta densa, na qual esta
a substancia esponjosa mais frouxamente arranjada. Em ossos longos tipicos, a diafise
esta escavada para formar a cavidade medular.

O osso compacto é composto de substancia intersticial calcificada, chamada de matriz
dssea, depositada em camadas chamadas lamelas. Uniformemente espalhadas em todas
as partes da substancia intersticial do 0sso, ha cavidades, chamadas de lacunas. Estas
estao ocupadas por uma celula 6ssea chamada de ostedcito. Das lacunas, irradiam-se
ramificacoes tubulares chamadas de canaliculos.

A substancia esponjosa consiste em delicadas laminas 6sseas e espiculas que correm
em varias direcoes e se entrecruzam. Os intervalos entre as laminas sao ocupados por
medula 6ssea, chamados de espacos medulares. A substancia esponjosa forma a massa
dos 0ssos curtos e das extremidades dos 0ssos longos. Nestes ela nao esta restrita as
extremidades, mas estende-se também por uma distancia variavel ao longo da diafise.
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Figura 11: (A) Constituicao da parede de um osso longo mostrando 0sso compacto e trabecular. (B) Seccao
transversal de osso lamelar. Fonte: Koning (2016).

Alguns 0ssos contém espagos aéreos na substancia compacta ao invés de 0sso
esponjoso e medula 0ssea e, por isso,sao chamados de ossos pneumaticos. As cavidades
sao designadas seios e sao limitadas por membranas mucosas que se comunicam
indiretamente com o ar exterior.

Os 0ss0s sao recobertos interna e externamente por uma membrana de tecido conectivo
chamada de enddsteo e periosteo, respectivamente. O periésteo ¢ a membrana que
reveste a superficie externa do 0sso, exceto onde ele esta coberto por cartilagem, e
onde se fixam tenddes e ligamentos. E uma ldmina de tecido conectivo dotado de
poténcia osteogénica. O grau de vascularizacao depende da atividade do periosteo. O
endadsteo € uma membrana fibrosa delgada que reveste a cavidade medular e os canais
nutricios dos 0sso0s, e uma barreira entre o 0sso ou a substancia esponjosa e a medula
ossea.

A medula dssea ocupa os intersticios do 0sso esponjoso e a cavidade medular dos
0ss0s longos. Ha duas variedades no adulto: vermelha e amarela. No individuo jovem,

ha apenas a medula dssea vermelha, que depois € substituida, na cavidade medular,
por medula éssea amarela.

A medula 6ssea vermelha localiza-se nas epifises de certos 0ssos longos e é ricamente
vascularizada; contém muitos tipos de células caracteristicas e € uma substancia
formadora de sangue. Tem como funcao a formacao de células sanguineas: eritrécitos
(para o transporte de oxigénio), leucocitos (responsaveis pela defesa do organismo),
megacariocitos (células com nucleo grande, cujos fragmentos formam as plaquetas,
necessarias para a coagulagao sanguinea).

A medula 6ssea amarela é encontrada na diafise dos o0ssos longos. E composta de
tecido conjuntivo formado por células adiposas. A medula dssea vermelha é substituida
gradualmente por gordura (medula 6ssea amarela), que € novamente transformada em
medula gelatinosa em animais senis ou pode se formar prematuramente em animais
doentes.
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Figura 12: Medula 6ssea. Fonte: Wikimedia Commons.

Figura 13: Medula 6ssea. (A) Osso longo (Umero bovino) seccionado longitudinalmente. (B) Ostednio com canal
central: 1. cartilagem articular; 2. 0sso esponjoso; 2’ cartilagem fisial; 3. 0sso compacto; 4. peridsteo, parcialmente
rebatido; 5. forame nutricio; 6. cavidade medular; 7. area rugosa para insercao de musculo ou ligamento; 8.
extensao distal do epicdndilo medial; 9. tenddes de origem dos flexores do carpo e dos dedos. Fonte: Dyce (2010).

Neste tema, foram apresentados os aspectos morfolégicos dos 0ssos, classificados em
longos, curtos, planos e irregulares. Os 0ssos longos tem comprimento maior do que
a largura e a espessura. Os 0ssos curtos tem dimensdes similares no comprimento,
largura e espessura. Os 0ssos planos sao expandidos em duas diregdes, com grande
area de superficie para insercao dos musculos e também protegem os érgaos que
cobrem. Os o0ssos irregulares apresentam forma irregular, medianos e impares.
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Tambem foi discutida a arquitetura 0ssea, em que vimos que 0S 0S50S sao recobertos
por uma membrana de tecido conectivo interna (enddsteo) e externamente (periosteo).
E 0 0sso consiste em uma camada externa de substancia compacta densa, na qual esta
a substancia esponjosa mais frouxamente arranjada. Essa substancia esponjosa é a
medula dssea, que ocupa os intersticios do 0sso esponjoso e a cavidade medular dos
0sso0s longos. Existem dois tipos de medula, a vermelha e a amarela. A medula 6ssea
vermelha é ricamente vascularizada, tem fung¢ao de hematopoiese, enquanto a medula
0ssea amarela é encontrada na diafise dos 0ssos longos, e composta de tecido adiposo.

Tema 4: Esqueleto Apendicular: Membro
Tordcico

Neste tema, estudaremos os 0ss0s que compoem o0 membro toracico dos animais
domeésticos. Esse membro € formado por quatro segmentos principais: cingulo
escapular, braco, antebraco e mao. O cingulo esccapular é formado pela escapula,
coroide e clavicula. O brago € formado por um unico osso longo, o umero. O antebrago
€ constituido por dois 0ss0s, 0 radio e a ulna. A mao é subdividida em carpo, metacarpo
e dedos (falanges), cada uma composta por um conjunto de varavel de 0ssos, de acordo
com a especie animal.

Alem dos o0ssos que compoem o membro toracico, tambem abordaremos sobre os
acidentes &sseos observaveis nas estuturas desse membro. Acidentes 0sseos sao
irregularidades, como saliéncias, depressoes e aberturas, que ocorrem nos 0ssos onde
ha contato com nervos, vasos, ligamentos e tendoes. Eles servem como referéncia
anatdmica, para passagem e insercao de musculos, tendoes, vasos e nervos.

Osteologia do Membro Toracico

O membro toracico consiste em quatro segmentos principais, a saber: cingulo escapular,
brago, antebraco e mao.

Figura 14: Membro toracico do suino: 0ssos (representagao esquematica). Fonte: Koning (2016).
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O cingulo escapular, quando completamente desenvolvido, consiste em trés 0ssos:
a escapula, o coracoide (no galo) e a clavicula (ou osso do pescoco). Nos mamiferos
domeésticos somente a escapula, um osso grande, plano, € bem desenvolvido e o
pequeno elemento coracoide funde-se com ela, enquanto a clavicula esta ausente
ou é um pequeno rudimento encravado no musculo braquicefalico. Nao ha, por tanto,
articulagao do ombro com o esqueleto axial.

O cingulo escapular € completamente desenvolvido nas aves e nos mamiferos inferiores
(monotremata). Nos mamiferos mais superiores, o coracoide esta reduzido ao processo
coracoide da escapula e o desenvolvimento da clavicula esta de conformidade com a
funcao do membro. Assim, em quadrupedes tipicos como o cavalo e o boi, nos quais 0s
membros anteriores sao usados somente para suporte e locomocao, a clavicula esta
ausente. Outros animais que usam esses membros para agarrar, escavar, trepar etc. (por
exemplo, homem, macacos, toupeiras), tém claviculas bem desenvolvidas que unem a
escapula ao esterno.

Escapula

E um osso plano com contorno triangular, situada contra a parte cranial da parede
toracica lateral na direcao cranioventral. Ela esta ligada ao tronco pelos musculos
sem que forme uma articulacao verdadeira. A margem dorsal é voltada para a coluna
vertebral e se prolonga até a cartilagem escapular, que apresenta forma de meia-lua e
aumenta a area de fixagao para 0os musculos da escapula e absorve choques.

Os constituintes e principais acidentes 6sseos desse 0ss0 sao 0s seguintes: bordas
superior, medial e lateral; angulos superior, inferior e lateral; faces anterior (costal)
e posterior; espinha; fossas supra e infraespinhais e subescapular; acrémio; colo;
tubérculos supra e infraglenoides; processo coracoide; cavidade glenoide e incisuras
espinoglenoide e da escapula.

Figura 15: Escapula esquerda do gato, do cao e do suino (representagao esquematica, vista lateral). Fonte: Koning
(2016).
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Figura 16: Escapula esquerda de um cao (A) e de um suino (B) (vista lateral). Fonte: Koning (2016).

Figura 17: Escapula bovina - Vista medial. Fonte: Anatomia Veterinaria UFPA (2011).

Figura 18: Escapula bovina - Vista ventromedial. Fonte: Anatomia Veterinaria UFPA (2011).
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Brago

O brago tem um unico osso longo, o umero. A extremidade distal do Umero consiste no
condilo umeral, epicondilo medial e epicondilo lateral. Os termos “capitulum umeral” e
“tréclea umeral” sdao usados para 0 homem, cao e gato. O capitulum umeral é a pequena
area articular lateral da extremidade distal que se articula com a cabeca do radio. O
termo “troclea umeral” é aplicado a porcao maior em forma de polia no homem, cao
e gato, localizada medialmente. Entretanto, no cavalo, ruminantes e suino o termo
“troclea umeral” pode ser usado encerrando ambos os condilos, medial e lateral. O
termo “condilo umeral”inclui a superficie articular, as fossas radial e do olécrano.A fossa
radial é o termo preferido para o antigo termo “fossa coronoide”, visto que a cabeca do
radio entra nesta depressao; somente no homem e no gato o processo coronoide da
ulna é acomodado em uma fossa separada medial a fossa radial.

Os principais constituintes e acidentes 6sseos do umero sao:

Epifise proximal: cabeca, colos anatomico e cirurgico, tubérculos maior e menor, sulco
intertubercular e cristas dos tubérculos maior e menor.

Corpo: tuberosidade deltoidea e sulco do nervo radial.

Epifise distal: troclea, capitulo, fossas radial, coronoidea e do olécrano, sulco para o
nervo ulnar e epicondilos lateral e medial.

Figura 19: Umero esquerdo de um cdo (A: vista lateral; B: vista medial). Fonte: Koning (2016).

Figura 20: Umero bovino - Vista distal. Fonte: Anatomia Veterinaria UFPA (2011).
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Figura 21: Umero bovino - Vista caudal. Fonte: Anatomia Veterinaria UFPA (2011).

Figura 22: Umero bovino - Vista cranial. Fonte: Anatomia Veterinaria UFPA (2011).

Antebracgo

No antebraco ha dois 0ssos, o radio e a ulna. Estes variam quanto ao tamanho e
mobilidade. No cavalo e boi os dois 0ssos estao fundidos e a parte distal do membro €
fixada na posicao de pronacao. O radio esta colocado cranialmente e suporta o peso. A
ulna é bem desenvolvida somente em sua parte proximal, que forma uma alavanca para
0s musculos extensores do cotovelo. No porco, a ulna é o maior e mais longo dos dois
0550S, mas ela esta intimamente unida no lado caudal do radio. No cao, a ulna é também
bem desenvolvida e uma pequena extensao de movimento € possivel entre os dois 0sso0s.

Os principais constituintes e acidentes 6sseos do radio sao:

Epifise proximal: cabeca, fovea da cabeca, circunferéncia articular e colo.
Corpo: tuberosidade radial e margem interossea.

Epifise distal: processo estiloide, incisura ulnar e face carpica articular.

Os principais constituintes e acidentes 6sseos da ulna sao:

Epifise proximal: olécrano, processo coronoideo e incisuras troclear e radial.
Corpo: tuberosidade ulnar e margem interdssea.

Epifise distal: cabeca e processo estiloide.
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Figura 23: Radio/Ulna bovina - Vista proximal. Fonte: Anatomia Veterinaria UFPA (2011).

Figura 24: Radio/Ulna bovina - Vista medial. Fonte: Anatomia Veterinaria UFPA (2011).

Figura 25: Radio/Ulna bovina - Vista medial. Fonte: Anatomia Veterinaria UFPA (2011).
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Méo

A mao consiste em trés subdivisoes, a saber, o carpo, metacarpo e dedos. O carpo,
homologo do pulso do homem, tem um grupo de 0ssos pequenos, 0s 0ssos do carpo.
Estes sao tipicamente em numero de oito e estao dispostos em duas fileiras transversas
uma proximal e uma distal. Os ossos da fileira proximal, designados do lado radial ao
ulnar, sao os 0ssos carpicos radial, intermédio, ulnar e acessorio. Os ossos da fileira

distal sao designados, numericamente, na mesma dire¢ao, como primeiro, segundo,
terceiro e quarto 0ssos carpicos.

Figura 26: Esqueleto da mao esquerda do cao (representagao esquematica, A: vista dorsal; B: vista palmar). Fonte:
Koning (2016).

Figura 27: Ossos do carpo - Vista palmar. Fonte: Anatomia Veterinaria UFPA (2011).
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Figura 28: Ossos do carpo - Vista dorsal. Fonte: Anatomia Veterinaria UFPA (2011).

Quadro 2-1. Ossos Cdrfrcos Presentes em Diferentes Espécies

Osso Eqiiino Bovino COvino Caprino Saino Canine Felino
Ciérpico radial X X X X X X X
Intermediorradial X X
[ rpci.cu intermédio X X X X X
Céiipico ulnar X X X X X X X
Ciypico acessorio X X X X X x X
Primeiro cérpico (inconstante) X x A
Segundo cérpico’ X X X X
Terceiro cirpico x X X X
Quario cirpico X X X X X
Segundo & terceiro

cdrpicos X

Quadro 1: Ossos carpicos presentes em diferentes espécies. Fonte: Sisson; Grossman; Getty (1986, p. 59).

O metacarpo tem tipicamente cinco 0ssos metacarpicos (ossa metacarpalia | a V), um
para cada dedo; eles sao 0ssos longos e sao designados numericamente do lado radial
ou ulnar (isto &, mesolateralmente). Esta disposicao ocorre no cao, ainda que o primeiro
metacarpico seja muito menor do que os outros e o segundo e quinto sejam um tanto
reduzidos. Além disso, uma reducao ocorreu em outros animais, resultando nas formas
perissodactila e artiodatila. No cavalo, o primeiro e quinto metacarpicos estao ausentes,
o terceiro é o grande o0sso metacarpico que suporta e carrega o unico dedo, enquanto
segundo a quarto sao muito reduzidos.

Nos artiodatilos (por exemplo, boi, carneiro, porco) o terceiro e quarto sao 0s
metacarpicos principais e sustentam os dedos bem desenvolvidos; eles estao fundidos
no boi e carneiro. Os outros sao variavelmente reduzidos ou ausentes, como apontado
nas descri¢oes especiais nos capitulos especificos. Os dedos, tal como no homem, sao
tipicamente cinco, em numero. Eles sao designados numericamente do lado radial ao
ulnar, em correspondéncia aos metacarpicos. O niumero total esta presente no cao. No
boi e porco o terceiro e quarto sao bem desenvolvidos e suportam o peso, enquanto
segundo e quinto sao reduzidos. O cavalo atual tem um unico dedo, o terceiro de seus
ancestrais pentadactilos. O esqueleto de cada dedo completamente desenvolvido
consiste em trés falanges e alguns ossos sesamoides. A falange proximal (primeira)
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articula-se com o correspondente 0sso metacarpico, proximalmente, e com a falange
média (segunda), distalmente. A falange distal (terceira) esta incluida no casco ou unha
e é modificada para conformar-se ao ultimo. Os ossos sesamoides sao desenvolvidos
ao longo do curso de tenddes ou nas capsulas articulares nos pontos onde ha pressao
aumentada. Dois sesamoides proximais aparecem na face flexora da articulagao
metacarpofalangica e formam uma polia para o tendao flexor. O sesamoide distal esta,
semelhantemente, colocado entre o tendao flexor digital profundo e a articulacao entre
as falanges média e distal; ele esta ausente no cao, que tem um pequeno sesamoide
na face extensora da articulagao meta carpofalangica, e frequentemente também na
articulacao interfalangica proximal. Sao registrados numerosos casos de ocorréncia de
dedos supernumerarios (hiperdactilismo) no cavalo e outros animais. Em alguns porcos,
por outro lado, os dois dedos principais sao fundidos, e a condi¢ao (sindactilismo)
parece ser herdada.

Figura 29: Ossos metacarpais esquerdos do equino (representagao esquematica, A: vista dorsal; B: vista palmar).
Fonte: Koning (2016).

Figura 30: Esqueleto digital esquerdo do equino (representagao esquematica, A: vista dorsal; B: vista palmar).
Fonte: Koning (2016).
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Neste tema, estudamos 0s 0ss0s que compdoem o mombro toracico bem como 0s
acidentes 6sseos observados em cada um deles. O membro toracico € formado pelo
cingulo toracico, braco, antebrago e mao.

O cingulo toracico € composto pela escapula, osso coracoide e clavicula. E seus
principais acidentes 6sseos sao a espinha; fossas supra e infraespinhais e subescapular;
acromio; colo; tubérculos supra e infraglenoides; processo coracoide; cavidade
glenoide e incisuras espinoglenoide e da escapula. O braco é formado pelo umero e
apresenta uma cabeca, colos, tubérculos maior e menor, sulco intertubercular, cristas
dos tubérculos maior e menor, tuberosidade deltoidea e sulco do nervo radial, tréclea,
capitulo, fossas radial, coronoidea e do olécrano, sulco para o nervo ulnar e epicondilos
lateral e medial.

O antebrago possui dois 0ssos, o radio e ulna. Os principais acidentes 6sseos do
radio sao cabeca, fovea da cabeca, circunferéncia articular, colo, tuberosidade radial,
margem interdssea, processo estiloide, incisura ulnar e face carpica articular. E os
acidentes 0sseos da ulna sao olécrano, processo coronoideo, incisuras troclear e radial,
tuberosidade ulnar, margem interdssea, cabeca e processo estiloide. A mao apresenta
trés subdivisoes, o carpo, metacarpo e dedos. Aspecto morfoldgico e quantidade de
0ss0s varia conforme a espécie.

€ Além da Sala de Aula

Na leitura indicada, o autor aborda sobre a historia da anatomia, a importancia
da Nomina Anatomica Veterinaria. Também aborda as formas de estudo da anatomia
e 0s termos direcionais e planos de delimitacao do corpo. O texto discorre sobre a
osteologia, a classificacao e estrutura dos 0ssos, bem como sua fungao.

Todos esses pontos sao tratados por Koning (2021), por isso, faca a leitura da pagina
21 a 36 do livro Anatomia dos animais domésticos: texto e atlas colorido, disponivel na
Minha Biblioteca.

Lembre-se de que, para iniciar a leitura do livro sinalizado, é necessario fazer login no
Ambiente Virtual de Aprendizagem e, em seguida, na Minha Biblioteca.

o®® 000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,_

Titulo do livro/artigo: Anatomia dos animais domesticos:
texto e atlas colorido

Paginas indicadas: 21 a 36

Referéncia (ABNT): KONING, H. E. Anatomia dos animais  Acesse
domésticos: texto e atlas colorido. 7. ed. Porto Alegre: ~ dqul
Artmed, 2021.
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Na leitura indicada, o autor aborda sobre os conceitos basicos de anatomia, o
desenvolvimento de uma linguagem anatdémica universal. Também apresenta os termos
indicados para determinacao da posicao e direcao, relevantes para posicionamento real
do individuo. O texto introduz o estudo da osteologia, definindo esqueleto, classificando
0s tipos de 0ssos e descrevendo sua estrutura.
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https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9786558820239/epubcfi/6/2[%3Bvnd.vst.idref%3DCapa.xhtml]!/4/2[page_1]/2%4051:48

Todos esses pontos sao tratados por Singh (2021), por isso, faca a leitura da pagina 1
a 7 e da pagina 11 a 5 do livro Tratado de anatomia veterinaria, disponivel na Minha
Biblioteca.

Lembre-se de que, para iniciar a leitura do livro sinalizado, é necessario fazer login no
Ambiente Virtual de Aprendizagem e, em seguida, na Minha Biblioteca.

Titulo do livro/artigo: Tratado de anatomia veterinaria
Paginas indicadas: 1 a 7; 11 a 15

Referéncia (ABNT): SINGH, B. Tratado de anatomia

s . . Acesse
veterinaria. 5. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, aqui
2021.
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a Teoria na Pratica

Exames de Imagem

Neste estudo de caso, analisaremos a situagao onde um academico de medicina
veterinaria precisara auxiliar na realizacao de um exame radiologico. Para a realizacao
de exames de imagem, é de suma importancia o conhecimento dos planos e eixos
anatomicos. Esses termos sao utilizados tanto na descricao do local a ser examinado
descrito na requisicao do exame, quanto para o posicionamento do animal durante a
realizagao do exame.

Considere a seguinte situagao: vocé esta em um hospital veterinario durante a
madrugada, e o paciente é seu cachorro, que apresenta dor no membro dianteiro direito
e claudicagao (esta mancando e nao consegue apoiar a pata). Isso ocorreu apds ele ter
fugido para a rua e sido atropelado. O animal precisara ser submetido a um exame
de raio-X, e o profissional responsavel esta sozinho no plantao, necessitando, por isso,
de sua ajuda para posiciona-lo. O cachorro, devido a dor, esta agressivo, tornando a
contengao mais dificil. Como estudante de Medicina Veterinaria, sua assisténcia sera
fundamental para a correta contenc¢ao e posicionamento do animal,agilizando o exame
e minimizando o desconforto para todos os envolvidos.

Questionamentos para reflexdo:

= Durante o posicionamento do animal para o exame de raio-X, quais planos
anatomicos devem ser considerados para assegurar que a area afetada esteja
adequadamente visivel?

= Quais sao os principais eixos do corpo do cachorro que devem ser considerados ao
posicionar o animal para um exame de raio-X do membro dianteiro direito?

= Quais 0ssos compoem o membro dianteiro direito do cachorro, que podem estar
envolvidos na lesao apos o atropelamento?
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https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9788595157439/epubcfi/6/2[%3Bvnd.vst.idref%3Dcover]!/4/4/2[cover01]/2%4051:45

Sala de Aula

Assista as videoaulas a seqguir, que tém como objetivo reforcar
os conteudos abordados nesta unidade de maneira didatica
para embasar os conceitos e teorias trabalhados. Esperamos
que contribuam significativamente para seu aprendizado
e que a busca pelo conhecimento nao se encerre neste
percurso de aprendizagem.

Esse conteudo esta disponivel em seu Percurso de Aprendizagem, no Ambiente Virtual.
Clique aqui para fazer login e acesse o Sala de Aula na sua disciplina.

@ Infografico

Neste infografico, abordaremos a definicoes de planos anatdémicos, que sao
fundamentais na veterinaria por varias razoes, como:

Orientacdo e comunicacao: facilita a comunicacao entre profissionais de saude
veterinaria, permitindo que todos utilizem uma linguagem comum para descrever a
localizacao de estruturas e lesdes em animais.

Diagnéstico preciso: ajuda veterinarios a localizar e identificar problemas de saude
com mais precisao, como tumores ou fraturas, ao descrever a localizacao exata de
anomalias.

Exames fisicos: durante o exame fisico, o conhecimento dos planos anatomicos
permite que os veterinarios realizem avaliagoes sistematicas e compreendam melhor a
anatomia do animal.

Intervencoes cirurgicas: essencial para o planejamento e execucao de cirurgias, pois
orienta os profissionais sobre como acessar diferentes partes do corpo sem danificar
estruturas vitais.

Imagiologia: na radiologia, ultrassonografia e outras técnicas de imagem, entender 0s
planos anatoémicos € crucial para interpretar corretamente os resultados e localizar
lesdes ou anormalidades. .
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Determinando os
Planos Anatomicos

‘Plano Mediano
Plano imaginario que passa pelo
centro do corpo (no sentido do
comprimento), dividindo-o em
duas metades semelhantes entre

si, denominadas antimeros Plano Transversal

esquerdo e direito.

Plano perpendicular aos planos
mediano e transverso que divide o
corpo do animal em duas metades,
denominadas paquimeros dorsal e

PlaﬂO‘HOfiZOﬂtal ventral-dorsal.

Plano que atravessa o corpo do
animal no sentido da largura,
dividindo-o em duas metades

denominadas metameros cranial e
caudal.

a Direto ao Ponto

Nesta unidade, aprendemos sobre a anatomia com foco no sistema locomotor dos
animais domeésticos. Foram abordados a origem da anatomia como ciéncia e sua
aplicagao, os termos mais utilizados mundialmente, de acordo com a Nomina Anatomica
Veterinaria, e a caracterizacao geral do sistema 6sseo, e 0ssos que compdem o membro
toracico, de forma a facilitar sua aprendizagem.

Para sua autorreflexdao:

= (Conceituou anatomia e descreveu as partes que compoem o esqueleto?

= Definiu os objetivos da e principios da Nomina Anatomica Veterinaria?

= Compreendeu os planos de delimitagao, sec¢ao e os eixos do corpo?

= |dentificou as principais funcoes do esqueleto, comparando os diferentes tipos de
0ss0s e suas morfologias, identificando como cada um se adapta a suas funcoes?

= Descreveu a morfologia dos 0ssos do membro toracico e como eles variam entre as
especies?
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